y= gx - gx (funzione razionale intera)
Dominio: D=R
Simmetrie: f(=x)=f(x) pari f(=x)=—f(x) dispari
(simmetrica rispetto all’asse x) (simmetrica rispetto all’origine)
4 ;9 4 ;9 4 ;09 .
—X)=—(=x)" —=(—x)=—=x"+—-x=— —x"——=x |=—f(x) ¢ DISPARI
f(=x) 3 (=x) 5 (=x) 3 TS [3 s ] J(x)
Intersezione con gli assi:
x=0 asse 'y y=0 assex y=0
x=0
3 > 4, 9 > 3
y=—X ——X y=0 —x —=x=0 x=0, x=%—
5 5 5 5 2

Segno: f(x)>0
§x3—§x>0 > 4% =950 x(4x* =9)>0 da cui N E—

x>0 v 4x*-9>0 4x*-9=0 x:ii x<—§vx>g 3 3
2 2 2 —5 0 5

Limiti agli estremi del campo di esistenza per la ricerca degli asintoti:

. oo . 4 .1 . e .
lim—x —2x =— F.L lim = x° —2x = llrn—x3(4—i)= co  non ci sono asintoti orizzontali, pero

poiché lim f (x) = o0, condizione necessaria, ma non sufficiente per 1’esistenza dell’asintoto obliquo

X0

) ) ) X . (4 9 1 . 4 9 ) ) ) ..
Cerchiamo se esiste m: llrn& =m lim| —=x’ ==x | —=lim—=x" —= =0 non ci sono asintoti obliqui.
X0 X X—00 x x5 5
Segno della derivata prima (per la ricerca degli intervalli di crescenza e decrescenza, massimi € minimi
relativi, flessi a tangente orizzontale):
g ) 7 N =

A o 3 3 B — M(—ﬁ,iﬁ)maxrel‘
y':_.3x2__:—(4x2—3)20 X = & —— punti stazionari 2

5 5 5 2 3 V3
- - N (%,—g\/g) min. rel.

F(0,0) punto di flesso a tangente obliqua, infatti
f'(0)= —% #0 (m) coefficiente angolare della tangente di

flesso (tangente inflessionale)

Equazione della retta tangente nel punto di flesso (tracciata nel
grafico):

y_oz—%(x—O) > y:—gx (retta per ’origine)



4x-1

y= oo (funzione razionale fratta)
b

Dominio: 2x>#20> x#0 D=R-{0}

. . —4x-1 —-4x-1 . . .
Simmetrie f(=x)= - = —# f(x) ef(—x)#—f(x) non cisono simmetrie

2(—x) 2x

Intersezione con gli assi:

x=0 assey x=0 y=0 asse x y=0 |

4x-1 = -1 4x-1 2> 1 A(=30)
= =— imp.in N =0 x#0 xX=— 4

Y= Yoo TP 2% 4
Segno: f(x)>0 o o ®
P10 Ndxo150 > x>o i

2x 4

. 2
D: 2x*>0 > Vxe R-{0} 0 %
Limiti agli estremi del campo di esistenza per la ricerca degli asintoti:
4x—1 1  4x—1 1 asintoto verticale e punto di
Jm o Jm o x=0  giscontinuita di seconda specie
4x-1 4, 4

lim =~ —=— FIL lim zx =—=0 y =0 asintoto orizzontale
x>0 Dy oo X—>00 2x

Segno della derivata prima per la ricerca degli intervalli di crescenza e decrescenza, massimi € minimi relativi,
flessi a tangente orizzontale:

™ - x=0 non classificabile
4-2x* —(4x—14x  4x(2x—4x+1) x(1-2x) — 9 e
y'= = = >0 - (non ¢ in D)
4x* 4x* x* ¢ 1
1 . N (=,2) min. rel.
N: x(1-2x)=0 > x>0 v x<o ©0® % © 2

D: x>0 VxeR-{0}

Derivata seconda per la ricerca degli intervalli di concavita e i flessi:

Se semplifico la derivata prima ottengo y'= % , da cui: : S,
nw_ 2)63 - (1 — 2x)3x2 - 2x3 — 3x2 + 6x3 _ ﬂ U y=—-32,/27x+8/3 6
- 3\ - 6 -
) S —~
3 2
_4x 63x :4x4320 %xzi 3/4
X X 4

F(3/4, 16/9) punto di flesso a tangente obliqua, infatti

£13/4)=— 32 20 (m) coefficiente angolare della tangente nel
27 punto di flesso (tangente inflessionale)

Equazione della retta tangente nel punto di flesso (tracciata sul
grafico):

_g__32( 3)9 32 8

= _ :__x+_
o 270" 47T 7Ty



2
X +2x+4 . .
y="——_ (funzione razionale fratta)

2x
Dominio: 2x#0> x#0 D=R- {0}

(—x)2+2(—x)+4 _ x'—2x+4 :_)c2 —2x+4

Simmetrie f(=x)=

#f(x) ef(—x)#—f(x) nonci

2(=x) —2x 2x
sono simmetrie
Intersezione con gli assi:
x=0 asse y x=0 y:0 asse x y_o
2 > 4 2 _ -
y:ﬂ y=— imp.inR w;@ x#0 {A<Oimp.in9?
2x 0 2x
Non ci sono intersezioni con gli assi.
2
+2x+4
Segno: f(x)>0 %w N +2x+4>0 > X +2x+4=0>  © ®
X
A=1-4=-3<0 DVxeR T
D: 2x>0 =2 x>0 0
Limiti agli estremi del campo di esistenza per la ricerca degli asintoti:
2
hrr(}# = % =00 x=0 asintoto verticale e punto di discontinuita di seconda specie
x— X
> +2x+4 x2[1+2+42]
1T i SR o} lim AR P non c¢’¢ I’asintoto orizzontale.
X—>oo 2x fo%e) X—>o0 2x 2
11 fatto che il limite per x che tenda all’infinito tende all’infinito ¢ condizione necessaria, ma non sufficiente
per I’esistenza dell’asintoto obliquo. (lim@ =me lmf(x)-mx=q)
X—eo X X—yo0
2 4
2
I+—+—
. X H2x+4 oo : X[ x xz) 1
X—>o0 2x ) X—>oo 2_x 2
2
2 2 2 2% 1+—
[ x"+2x+4 1 . X+ 2x+4—x . 2x+4 oo . X
Iim| ——————— ——x |=1lim =1lim =— F.L lim =l=gq
X—>09 2x xX—>o0 2x x—eo Dy oo X—0o0 z_x

y= %x +1 asintoto obliquo
Segno della derivata prima per la ricerca degli intervalli di crescenza e decrescenza, massimi € minimi relativi,
flessi a tangente orizzontale: =
, . @ éné &
:(2x+2)-2x—(x +2x+4)-2:2x —820 1l ) M(-2;-1) max rel.

4x* 4x* N ( 2; 3) min. rel.

N: 2x* =820 x*—4=0 x=+2 2 0 2 7 4 -
D: 4x* >0 sempre per x #0

'

Derivata seconda per la ricerca degli intervalli

di concavita e i flessi: x
8 -6 -4 -2 2 4 6 k|

y''= i >0 — x>0 x=0non classificabile (non ¢ in D)

-2

-4

-6




x=3

y=e*? funzione esponenziale (trascendente)
Dominio: x+2#0> x#-2 D=R-{-2}
—-x-3 x+3 x+3

Simmetrie f(=x)=272 =2 2 = 232 % f(x) e f(—x)#—f(x) non cisono simmetrie

Intersezione con gli assi:

x=0 assey - \ y=0 assex
IO O SO N N O O I S,
y=e , ol o & e impossibile
: = |
Segno: f(x)>0 e*? >0 Vxe D 3

Limiti agli estremi del campo di esistenza per la ricerca degli asintoti:

x=3 =5 x=3 =5

lim e =¢" =¢™~ =0 lim e*? =e% =¢™ =+ quindi
x—-2" x—-2"
of1-2
X
=3 = ,[ ,)
lime**2 =e= FI lime' "/ =¢'=e quindi
X—>o0 X—>oo

Possibile intersezione con 1’asintoto orizzontale y=e:

y=e ry=e
x-3 ﬁ — 33—y -

— o2 e =5 3ﬂ—)M:Oe > =0

Y x+2 x+2 x+2

X

y =e asintoto orizzontale

non ci sono intersezioni
con ’asse x

- 2 asintoto verticale sinistro e
punto di discontinuita di seconda specie

impossibile in R. Non ci cono intersez.

Segno della derivata prima per la ricerca degli intervalli di crescenza e decrescenza, massimi € minimi relativi,

flessi a tangente orizzontale:

-7 7

x-3
2l (x42)-(x=3)1_ 5-e? T

'=et?. = >0 VxeD
g (+2f  (+2) 2

f(x) ¢ sempre crescente nel dominio, non ci sono massimi, minimi o
flessi a tangente orizzontale.

Derivata seconda per la ricerca degli intervalli di concavita e i flessi:
x-3 x-3

S.eﬁzl(xfz)z'(x+2)2—5-e”2-2(x+2)
o e2) U: J N
x=3
o2 (] — .
4
(x+2) 2 -2 V2

F(1/2, 1/e) punto di flesso a tangente obliqua, infatti
£1(1/2) = 4 e 20 (m) coefﬁciente angolare .della tgngente nel
5 punto di flesso (tangente inflessionale)

Equazione della retta tangente nel punto di flesso:

4, 4 (1 4, 2,
——e =—e€ |x—— [P y=—e x+=¢
YT5C 75 ( 2] Y750 s

x=-2 non classificabile
(non ¢ in D)
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